Angabe zur Klausur
Objektorientierte Programmierung
25. Juni 2024

In dieser Klausur geht es um eine der bekanntesten Geschichten der griechischen Mythologie,
néamlich um Theseus und den Minotaurus. Fiir die Losung der Aufgabe ist es nicht notwendig,
die Geschichte zu kennen, aber als Hintergrundinformation sei erwahnt, dass der Minotaurus
ein Ungeheuer in Menschengestalt mit einem Stierkopf war, das vom kretischen Konig Minos in
einem Labyrinth gefangen gehalten wurde. Alle neun Jahre mussten die Athener sieben junge
Frauen und sieben junge Méanner nach Kreta schicken, wo sie im Labyrinth des Minotaurus
geopfert wurden. Der athenische Held Theseus setzte dem ein Ende, indem er den Minotaurus
im Labyrinth aufspiirte und im Kampf tétete. Damit Theseus den Weg aus dem Labyrinth finden
konnte, hatte ihm Ariadne ein Kn&uel mit einem Wollfaden gegeben. Diesen Faden befestigte
er am Eingang des Labyrinths und wickelte ihn auf seinem Weg durch das Labyrinth immer
weiter ab, so dass er zu jeder Zeit wusste, wie er wieder herausfinden konnte. Dieses Prinzip,
den eingeschlagenen Weg zu markieren, um ihn spéter wieder finden zu kénnen, wird seither
Ariadnefaden, engl. Ariadne’s thread, genannt.

Sie sollen Theseus nun helfen, zuerst den Minotaurus aufzuspiiren und dann den Weg entlang
des Ariadnefadens zuriick zum Eingang zu finden. Dass Theseus eigentlich erst den Minotau-
rus besiegen muss, bevor er den Riickweg aus dem Labyrinth antreten kann, wird hier nicht
thematisiert.
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Abbildung 2: Das Labyrinth in Abb. 1 als
Abbildung 1: Minotaurus und Theseus im ungerichteter Graph.

Labyrinth.

Die Losung soll fiir ein beliebiges Labyrinth funktionieren, das aus verschiedenen R&umen be-
steht, die durch Wénde voneinander getrennt sind, zwischen denen man sich aber beliebig
bewegen kann, wenn keine Wéande im Weg sind. Ein Raum ist der Eingang des Labyrinths, wo
es betreten wird, und in einem Raum wartet der Minotaurus. Abb. 1 zeigt ein Beispiel. Die
R&ume haben hier eine quadratische Grundfliche und sind durch die grau dargestellten Wande
voneinander getrennt. Jeder Raum ist mit einer Kombination aus Buchstabe und Zahl bezeich-
net; der Minotaurus lebt im Raum a4, und Theseus ist auf seiner Suche bis b2 vorgedrungen. Im
Folgenden wird das Labyrinth als ungerichteter Graph dargestellt: Jeder Raum wird durch einen
Knoten reprisentiert, und die Kanten stellen die Moglichkeiten dar, von einem Raum in einen
benachbarten Raum zu gelangen. Die Kanten sind ungerichtet, d.h. man kann in beide Rich-
tungen gehen. Abb. 2 zeigt den Graphen fiir das Labyrinth in Abb. 1; die Knoten sind wie die
zugehorigen Rdume bezeichnet. Im Folgenden werden die Knoten des Graphen der Einfachheit
halber als Rdume bezeichnet.

Um den Minotaurus im Labyrinth zu finden, muss Theseus den Graphen systematisch durch-
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Abbildung 3: Theseus und der Ariadnefaden.

suchen, bis er den Knoten (d.h. Raum) erreicht, wo der Minotaurus auf ihn wartet. Abb. 3
zeigt einen ,,Schnappschuss“ dieser Suche im Labyrinth: Theseus hat das Labyrinth im Raum
ad betreten, wo er das eine Ende des blau dargestellten Ariadnefadens befestigt hat. Der Ari-
adnefaden kann als eine Folge von Knoten (Rdumen) interpretiert werden, die er durchlduft, in
diesem Fall a5, b5, b4, c4, ¢3, ¢2 und b2. Theseus befindet sich also immer im Raum am Ende
der Folge. Auflerdem merkt sich Theseus alle Rdume, die er bereits betreten hat; in Abb. 3 sind
diese Knoten mit einem griinen Hékchen markiert.

Bei der Suche nach dem Minotaurus wendet Theseus die Methode der Tiefensuche (engl. depth
first) mit Backtracking an: Ausgehend vom Eingang versucht er sukzessive nur Rdume zu be-
treten, in denen er noch nicht war. Immer wenn er dabei in eine Sackgasse gerédt, von der
aus er keinen noch nicht besuchten Raum betreten kann, folgt er dem Ariadnefaden zuriick
(Backtracking), bis er wieder zu einem Raum gelangt, von dem aus er wieder einen noch nicht
besuchten Raum betreten kann. Diese Suche endet, wenn er irgendwann den Raum mit dem Mi-
notaurus erreicht. Nach dem Kampf, der hier nicht thematisiert wird, folgt er dem Ariadnefaden
zuriick zum Eingang des Labyrinths.

In Abb. 3 sieht man, dass Theseus bereits d2 und die leeren Rdume beginnend mit c1 besucht
hat, bevor er dann b2 erreicht hat.

Fiir die Bearbeitung der nachstehenden Aufgaben gelten grundsitzlich die folgenden Hinweise:

e Schreiben Sie Code grundsétzlich in der Programmiersprache Java.

e Eventuell nttige Package-Vereinbarungen und Import-Anweisungen diirfen Sie in den fol-
genden Aufgaben weglassen; sie werden nicht bewertet. Gehen Sie aber davon aus, dass
alle der folgenden Klassen sich wie angegeben im Package maze befinden und man sie und
ihre Methoden auch auflerhalb von maze benutzen kénnen soll, es sei denn, es ist etwas
anderes explizit gefordert.



Aufgabe 1 (Klasse Room): 8 Punkte

Abb. 5 auf Seite 7 zeigt ein Klassendiagramm und darin die Klasse Room, womit die Kno-
ten des ungerichteten Graphen, also die Rdume des Labyrinths représentiert werden. Das un-
verdnderliche Attribut name enthilt die Bezeichnung des Raums, z.B. a4, minotaur gibt an, ob
der Minotaurus in diesem Raum lebt, und die Assoziation reachable referenziert alle iiber eine
Kante verbundenen, anderen R&ume. Initial soll der Minotaurus sich nicht in dem Raum be-
finden. Die Methoden getName(), hasMinotaur () und getReachable() sind die entsprechenden
Getter-Methoden, und setMinotaur(...) eine Setter-Methode. Die addReachable-Methode soll
eine Kante zum angegebenen Knoten ziehen.

Schreiben Sie die vollstéindige Klasse Room, die Getter-Methoden getName(), hasMinotaur() und
getReachable () miissen Sie aber nicht hinschreiben.

Hinweise:

e Achten Sie auf den Riickgabetyp der getReachable-Methode und eine geeignete Realisie-
rung des reachable-Attributs.

e Die Kanten sind ungerichtet. Daher muss der Aufruf al.addReachable(b1) zur Folge
haben, dass anschlielend sowohl b1 in al.getReachable() enthalten ist als auch al in
b1.getReachable().

Aufgabe 2 (Beispiellabyrinth): 7 Punkte

al b1

Abbildung 4: Ein kleines Labyrinth und seine Représentation als ungerichteter Graph.

Die Methode createSmallMaze der Klasse SampleMaze im Klassendiagramm (Abb. 5) erzeugt
ein Labyrinth, das in Abb. 4 dargestellt ist. Von der Methode wird der Raum a2 als Eingang
des Labyrinths zuriickgegeben. Schreiben Sie die vollstdndige Klasse SampleMaze.

Aufgabe 3 (Testfall): 15 Punkte

Im Klassendiagramm (Abb. 5) ist die Iteratorklasse Ariadnelterator angegeben. Dem Kon-
struktor wird als Parameter ein Raum iibergeben, der als Eingang zum Labyrinth dient. Der
Iterator iteriert dann nacheinander {iber die Rdume, die Theseus durchléuft, beginnend mit dem
zuvor angegebenen Eingang des Labyrinths, bis er den Minotaurus gefunden hat. Danach iteriert
er iiber die Rdume, die Theseus auf seinem Riickweg entlang des Ariadnefadens durchquert, d.h.
am Anfang und am Ende der Iteration steht der Eingang des Labyrinths.

In dieser Aufgabe wird wieder das (zugegebenermaflen) sehr kleine Labyrinth in Abb. 4 ver-
wendet. Wenn der Eingang a2 in der Variablen entry gespeichert ist und der Iterator dann mit
new Ariadnelterator(entry) erzeugt wird, iteriert er {iber die Rdume a2, b2, b1, b2 und a2 in
dieser Reihenfolge.

Erstellen Sie die Testklasse AriadnelteratorTest, die diesen Testfall mit JUnit 4 implementiert.

Hinweis: Nutzen Sie die createSmallMaze-Methode (siehe Aufgabe 2), um das kleine Labyrinth
Zu erzeugen.



Aufgabe 4 (Ariadnelterator): 7 4+ 23 = 30 Punkte

Der Ariadne-Iterator (Abb. 5) folgt der eingangs beschriebenen Suchstrategie geméfl Tiefen-
suche mit Backtracking. Er speichert die von Theseus bereits besuchten Réume in visited,
und ariadnesThread speichert die Folge der Rdume, durch die der Ariadnefaden lduft (siehe
erneut Abb. 3). Betritt Theseus einen neuen Raum, dann fiigt er den neuen Raum ans En-
de von ariadnesThread an. Wenn er entlang des Ariadnefadens zum vorhergehenden Raum
zuriickkehren muss, entfernt er den Eintrag in ariadnesThread. Damit entspricht die aktuelle
Position von Theseus immer dem letzten Eintrag in ariadnesThread.

Hinweis: Sie konnen ariadnesThread mit einer beliebigen Liste realisieren, es empfiehlt sich
aber die Verwendung eines Kellers (engl. Stack) in Form der Klasse Stack der Java-API (siehe
folgende Seiten) und hier insbesondere die Methoden push, pop und peek.

Die Idee hinter dem Ariadne-Iterator ist wie folgt: Wird eine Instanz erzeugt, dann merkt
sich die Instanz den Eingang, der als Konstruktorparameter iibergeben wurde. Da Theseus das
Labyrinth aber noch nicht betreten hat, ist die Folge der Rdume in ariadnesThread noch leer,
ebenso visited. Die Folge der Rdume, iiber die der Iterator iteriert, wird sukzessive von der
Methode next() zuriickgegeben. Bei jedem Aufruf ruft next zuerst step() auf und gibt dann
die aktuelle Position von Theseus zuriick. Diese befindet sich, wie oben beschrieben, immer am
Endes des Ariadnefadens, ist also der letzte Eintrag in ariadnesThread. Das Verhalten der step-
Methode ist mit dem Zustandsdiagramm in Abb. 6 auf Seite 7 angegeben.

Im Zustandsdiagramm werden verschiedene Methode des Ariadne-Iterators aufgerufen. Ihre
Bedeutung ist:

init() lasst Theseus das Labyrinth am Eingang betreten, d.h. man muss den Eingangsraum
am Ende von ariadnesThread ablegen und den Raum in visited eintragen.

foundMinotaur() liefert genau dann true zuriick, wenn Theseus den Raum erreicht hat, in dem
der Minotaurus haust, sonst false.

seekingStep() und nextForward() sind fiir die Klausurlésung nicht relevant, weil Sie den Zu-
stand Seeking Minotaur nicht realisieren miissen.

retreatingStep() ldsst Theseus entlang des Ariadnefadens einen Schritt zuriick zum Eingang
machen.

Das Zustandsdiagramm sollen Sie mit Hilfe des State Patterns umsetzen. Die Methode
hasNext() des Ariadne-Iterators soll jeden Aufruf an den jeweiligen Zustand delegieren, d.h.
der jeweilige Zustand entscheidet, ob die Iteration zu Ende ist oder nicht.

a) Erginzen Sie in Abb. 5 alle Angaben (z.B. Klassen, Attribute, Methoden, Generalisierungs-
beziehungen etc.), um das Zustandsdiagramm mit Hilfe des State-Musters umzusetzen. Falls
Sie innere Klassen ergéinzen wollen, geben Sie an, innerhalb welcher anderen Klasse sie defi-
niert sein sollen. Das miissen Sie nicht graphisch darstellen; ein textueller Kommentar reicht
vollkommen aus.

b) Implementieren Sie die Klasse AriadneIterator mit allen ihren Attributen und Methoden
mit Ausnahme von seekingStep() und nextForward(). Realisieren Sie auflerdem die
beiden Zustédnde Starting und Mission Accomplished des Zustandsdiagramms in Abb. 6 mit
allen von State vereinbarten Methoden.

Beachte: Den Zustand Seeking Minotaur miissen Sie nicht realisieren, und auch den Code
fiir das Interface State miissen Sie nicht hinschreiben.



‘SMIAIBA0 |en3dadu0d Yyiim suondudsap pajabiel-1adojansp ‘p:

*s22104D) pY AJpol "usbun|21sui3-a14000) AJIpoy Ad1j0d UOIINGIISIPAI UOIIRIUBINDIOP 33 PUB SWIa) 3sUa2l| 03 193[gNs S| asn *PanIasal sIYbL ||y
VSN G9016 VD ‘S210US POOMPaY ‘ABM>iIEd BI2BI0 00§ ‘SSIBIIYSR SII J0/PUe BIDBIQ ‘¥Z0TZ ‘€66T 6 IuBLAdOD
*S3LIUN0D J3Y10 PUB S Y3 Ul S31e1|UJe S3I J0/PU. 3|IRIQ JO dIewsapel) paiaisibal Jo suewapel) e s| enel

*SUOISJAA J2YI0 "S9|dwexa apod BUPjIOM pue ‘SPUNOIBXIOM ‘SWId] JO SUOIIUYDP

©19p SI0W SUIRIUOD YDIYM ‘UOII_IUSWINDOJ IS BAE[ BY} 39S U0IIEIUIINIOP 12dO[9ABP PUE 9DUBIRNRI |dY JBYMNy 104
Juawadueyua ue 3sabbns o bng e poday

81

RIS

[nu st uonoe payroads oy J1 - U0T1dadXJI91UTOd 11NN
iSMmoayL

JUSWA[e YOra 10 pauLIograd 8 0] UOTIOR YT, - UOTIDe

isiejewesed

£(()axau)1dedde-uoTioe
(()Ixansey) a1Tym

1 Se saAeya(q uorejuaw[dWI JNejap YL

nbay

‘uorjdedxa Ue SMOIY} UOTIOR 91} JT Payroadsun ST .I0JRISI U JO I0IARYA( juanbasqng

‘Ko170d UOTIROYIPOW JUSLINOUOD B Payldads sey sse[o Hurprireao ue ssopun ‘(sedAjqns 4103e4931T JO SPoOyjoW J0jejnun
J91)0 10 poyjaw aAowaJd o) Burred Aq uaas) Aem Aue ur uorj09[[09 9] SOYTPOU UOTIOR oY} JT payroadsun SI J0JRIS)T UR JO JOTARYS( ST,

“I9[[eD 9} 0 poke[aI oIk UOTIOR 8y} Aq UMOIY) SUOTIdeoXy ‘Payrdads SI.I9PIO Jey) JT ‘UOTIRISNI JO IOPIO O} Ul PauLIofIad aIe SUOToy
‘uorjdedXs Ue SMOIY) UOTIOR 8]} IO Passanold usa( 9ARY SJUSWSS [[B [IIUN JusWa[e Sururewa yoes 10J U0TOr UsAIS 9} SULIOJIOd

(uoT3de <3 Jadns ¢>uawnsuo))butuTewsyysoe3io) PTOA }\Nesap

Bujulewayyse3z.ioy

poylaw 1xau ayj} 0}
1[e0 1SB[ 91 191Je PA[[ed Uaa(q Apeal[e SeY POYIou dA0WSJ 9] IO ‘PO[[RO Uaa( 194 J0U SBY POYIaW 1Xau aY) JI - uoTidadxgaielsieba) |1

Jo7e1e]l siy} Aq pejroddns jou st uorjerado aAowad 9Y3 JI - uoTidadxjuotiedadgpaitoddnsun
ismouyyl

‘uoroe 1910 ou sutiojred pue uoTidadxjuotiedadgpalioddnsun Jo 9oURISUT UR SMOIY) UonjejUaweldwWI Jnejep oY,

Iinbay
‘poyjew HuTUTEWIYYDILII04 8] 0] [[D B I93JR PA[[ed ST POYIdW SIY} JI paynadsun SI I0JeIo)l UR JO JIOIARYS] AU L

“£o170d UOTJROYIPOW JUSLINIUOD © Payroads sey sse[d BUuIpLLIaAo ue ssafun ‘poyjaw styy Butreo Aq ueyy
Jo1j0 Aem Aue ur sseafoxd Ut ST UOTIRIST B[] S[IYM PAYIPOW ST UOT}0[[00 Burklrepun a3 J1 payroadsun SI J0JRIS)T UR JO JOIARYS( O],

*()1xau 01 [[ed 1ad 90U0
ATuo payres aq ued poyjew siy L, ‘(uorjerado feuondo) J0jeIe)l ST} AQ POUINISI JUSWS[S 1SB 91} UOTJOS([00 HUIA[Iopun 81} WoIj S9A0WaY

()eAowad pTOA 11nejsp

CLGLITES]

SJUSWA[O SIOUW OU SBY UOTRISY! ) JT - U0T1dadX31UBWSIYINSON
iISmoayy

UOTIRIST B} UT JUSWA[O 1XOU 81}

isuinjay
*UOTIRIB)T Y] UI JUSWA[S 1XU Y[} SUINSY

(axau 3

Ixau

SJUSWIATE SIOW SBY UOIRIAT B} JT 3N}

isuinyay

(‘uonideoxe ue
BurmoIy) uey) J9YIeI JUOWS[S UB UINISI PINOM ()1XBU JT 9NJ] SWINISI ‘SPIOM IOTI0 U]) 'SJUSWA[E SIOW SBY UOIRISNT O] JT 9NJ] SWIN|Y

()1xaNsey ueay00q

IXaNsey

s|e3a@ poyzow

“(uorjexado euorjdo) 10jeI031 SIY} A pauIn}ol

JUSWIAT 1SB[ 8} UOT}OA[00 BUIA[IOpuUn 8Y) WOIJ SeA0WaY ()@nowau PTOA 11nelsp
*UOT}RIOYL O} UL JUSWA[O IXOU oY) SUINJOY ()axau 3
*SJUSWIAO SIOW S UOIJRISIN 91} JI aNJ 3 SWIN}ey ()axaNsey ueayooq

‘uondeoxa
UB SMOIY) UOTIOR 81} J0 Passa201d Usa( SARY SJUSWA[O [[&

[Iun Juswe[e Hururewal Yora 10§ UOIOR USALD O} SULIOJIS (UOT1de <3 4adns ;>Jaunsuo))ButuTewsyysesloy PTOA 11neyap

uondudsag poyisw adAL pue asyipopw

Alewwins poylaw

SpPouIsW 3nejea

SPoUISI IPeASqY

910eJd3T ‘403BJITIST] ‘UOTIID110D)

:0s|y 29§

[

:@0u1S

‘poyjew ()J03ela1Ise’ uoTielawnusl oyl Huisn Aq 1018491 UR 0JUI PALISAUOD B URD UOT1LJBWNUT Uy
:930N 14V

SLI0MOWRL] SUOTIOB[[0)) BAR[ ST} JO IOUISW © ST 9IBJISIUT SIYL,

“paAoIdWl USA( SARY SOWRU POYIOIN *
*SOTURWIAS PAUYSP-[[OM [JIM UOTIRIST 81} BULIND UO0r08[[00 HurA[Iepun oY)} WOy SJUSWA[S SAOWAI 0] IB[[D B} MO[[ SIOJRIS)]

:sAem om) UT SUOTRIOWNUS
WOIJ ISJJIP SI0}RISY] “FIOMOWEL] SUOIO[[0) BAR[ 8] Ul UOTIRIBWNUT JO 90r[d 9} Sa3E} J03BID]] "UOIIDD[[0D B JSAO I0}RId)l Uy

<3>403€491T 90e4ud1uT dT1qnd

Jauueds ‘91eba19Qqlapeaylusng 103e1931150g  140ddnsixaluojueag

isasse|) bunuawajdw] umou) ||y

J9peay1uaAng X ‘Bu0TL0 10191 TBATITUTId

‘JUI40°401BIDITIATITUT ‘91GNOCL0 " 40ILIDITIATITWT I ‘<SNOD L‘1>101€I91TIATITUTId ‘<I>J01€491T1STT 101LI51TIUSAT
1S92B)I33UIqNS UMOUY ||V

J07e10]l SIY} AQ pauInjal sjuewa[e jo adA) oY) - 3

isa93aweded adAL

<3j>Jo0jeid}| 2deliaju|

n-enel abexded
aseq enel ajnpow

zzal ® zz 3s eaef




23]]0D"|13n"eAel adejiajul

| pa1e|23p spoyis

oS 9} U0 J0u ST 309[q0 a1} 1B} SJLOIPUI T - ON[LA WINJOI A3 PoIR0] ST J0a[qo0 o1} a1ayM {oels o3 Jo doj o) woIj uonisod peseq-T ay) jTem ‘3Tem ‘3Tem ‘)11yA4Tiou ‘AyTiou ‘sseydieb ‘szrieuty
isuaniay
1223[qo-buej enef ssepd uj paie|dap spoye

1090 palisep ay) - 0
is19jaweled 9zTS0 WT4) ‘buTilSol ‘Aeuauyol ‘Aedayol ‘1sSTIgns ‘u03leuaalrids ‘9zTS ‘9zTSIAS ‘1yiuswa1Jlas ‘1S ‘)yuTelad ‘1lyedeidas ‘asbueysnowsu
‘JI9A0WRJ ‘3YIUSWS1ISA0WSS ‘IUSWI|IIA0WS ‘SIUBWSII|1YIAOWSI ‘11YIAOWSS ‘SAOWSJ ‘DAOWIJ ‘J03BUSITIST] ‘JOIRJSITISTL ‘JOXIpurisel
‘J0xopuIlse] ‘juswal3isel ‘4olesalT ‘ArdwisT ‘IyIuUSWSIIJISSUT ‘JOXSPUT ‘JOXSpUT ‘spolysey ‘186 ‘yoejuol ‘Juswa)3IISJATL ‘sienbe
‘A1ToedR)2UNSUD ‘S1UBWSTS ‘1Y1USW1S ‘03UTAdOD ‘11YSUTRIUOD ‘SUTRIU0D ‘BU01d ‘Jea)d ‘AlToeded ‘juswal3ppe ‘11VpPPe ‘11vppe ‘ppe ‘ppe

*30®1S SIY] U SWa)l ) 0} 0 aredwod
01 pasn sI poylew $1enbs Y[ ‘T 9OULISIP 8 8 0] PAISPISUOD ST 3DLYS BY) U0 Wl 1sowrdo] a1y ‘yoels 8Y] Jo do) Y] 1S9ILBU SOUALINIIO Y] JO YIRS Y] JO
doj 9y} WOy 90URISIP OY) SWINOI POYIIU ST} ‘OBIS SIY} UT WSJT UB SB SIN000 0 303[(0 9Y3 JI OIS SIY) UO ST 109[q0 Ue a19ym uonisod paseq-T Y} SUINIay

(0 123fqo)yoJeas ut d119nd 10309\ |13n"eAef ssepd ul pate|dap spoyia

ysieas {oels sIy} uo st 308[qo ue s1eym uonisod peseq-1 oY} SWINjey (0 323[qo)yoJess T

“Yoe)s s1y) Jo doj ay) 0JUO W) Ue SaYSNJ (w211 3)ysnd 3

"9SIMIOYIO 951 ‘SWA)L OU SUIRIUOD YOR)S SIY) JT A[UO pue JT anu3 ‘uoTOUNy SIYY JO aN[RA 9] Se J08[([0 1Y) SWINJaI pue joels sy Jo doy ay) Je 108[o oY) seroway ()dod 3
isuinjey

“or)s Ay} Wody 31 buraowal noyim yoess styj Jo doy ay) Je 30a(qo ay) Je s}oo'] ()yoed 3
“Kydwe st jorls SIY) Ji SISeL

“Kydure ST oIS STY) JT SISO, () Ardus uea100q
()Aydwe ueayooq dT1gnd

uondudsaq [:LIETN adAL pue Jayipow

fdwa Spoy3a| 23240U0) Spoyia duesu| I

Aiewwns poyiaw

“Kydure st oS STY) JT - UoT1dadx3yyoe1sArdug

moayL
.:UQHQO 40123/ 8] JO wa)l 1se[ a13) oess sIyj Jo QOu ayjy e uommﬂo a3 oels \QQEQ ue sojeal) ()yoeas
isuinjey
uondudsag 4032n135U0D
“Yor)s 8y} wody )1 Huraowaa ynoym yoess siy) jo doj a3 Je 10a[qo 8y Je s}00T I
()x#9ad 3 2119nd
yoad Alewwns 403>n43suo)
“Kydwe st jors syl Ji - uoT1dedx3yoeishidug L unospou

moayL
3si130e43Sqy 13N eAef ssepd ul paie|dap spiaid

*(109[qo 103287 1) JO WAIT IS 8Y1) Jor]s s1y) Jo doj a1 Je 0alqo oYL,
iswney P]1EQIUBWDYD ‘luno)ludwR]d ‘IudwaldurAiToeded

‘uonouNy SIY) Jo aN[eA Y SE 199(q0 Jey) SUIN}a1 pue Yor)s syl Jo doj ayy Je 109[qo aY) SaAowaY 10399 113N"EARS SSE|> Uj PRIEIPAP SPIS|

()dod 3 >1T10nd

Aiewwns pjald
dod
ULIO] PAZI[RLIOS
(3)3uswa3ppe - 101297 05|y 29§
:0s]y 295
‘Juawnfiae walT 8y @01
:swinjey

{()<d9bajur>anbaghedsy mau = yoeis <uabajui>anbag
“S{oR1S SIY} 09u0 paysnd oq 0] WAt OY) - WAIT

isi9jaweled
:ajdurexa 104 ‘sse[o sy}
(Wwa1T)3UdWa|Ippe 07 9ouaIajaad ur pasn aq pNoYs YoIgm ‘suorjejuawaidur s)1 pue aoejIajur anbag oY) Aq papiaoad st suorjerado soels 01T JO 19S 1U9ISISU0D pue a1o[durod aiow y
SB 109]J9 9Wes oY) A[)0BXa Sy SIY], "[oe)s STY) Jo doj a7} 0JU0 W) UB SaYSNJ *SWT OU SUTRIUOD T ‘PAJEDID ISIY ST OIS B UDYA
(we3T 3)ysnd 3 21T1gnd -d07 O] WO ST 1 JBJ MOY IDAOOSIP PUE WY U 0] ORIS 9T} §483S 0] POYIoW
© pue ‘A3dwa st 3joe)s oy} Ioyleym 10j 158} 03 POYILW © ‘yorls 8y} uo wel doj ayj je }aad 03 poylew e se [[om se ‘papraoid a1e suorerado dod pue ysnd fensn
ysnd oY, "YOR]S B S Pajeal) 8 0] 10]09A B MO[[e 1Ry} suorjeIado 9Al YJIm 4013/ SSB[O SPUaIXa 1] 's109[(0 JO }or)s (OAIT) MN0-ISIy-ul-Jsef e sjuasardal sse[d 32e1s ayL
<3>10193/\ SPUIIXD
sjie}ag poyisn <3>yde1s sse1d d1ignd

<3>U0T1297110Jpa2uanbas ‘$Sa2dywWopURY ‘<3>1STT ‘<I>U0T1I9]10) ‘<3>21qeJd1I ‘©1Gedu0) ‘91qezT1eTIaS

@dei93u] pajuawsajdwy v
yoels Adwe ue sajear)
sjuawala Jusuoduwod Jo adAJ, - 3

(»ers oTignd :s1930wesRg 9dAL

<3>>eis’|nn-eael
<3>10109A"1AN"eAef
<3>1sI710eNsqy |IIn eAel

<3>U0N99][0D3213Sqy 3N "eAe(
sjie3aQg 4032n43suo) A Buy enef
<3>>de3s sse|d
1405 ‘pasianal ‘1SeTaA0WR] ‘1SUT4anowal ‘1se71ab ‘1suT41ab ‘1seppe ‘1suTippe |nn‘enel abexded
aseq enel a|npow

»peis

3SIT°11AN"eAR[ 3deua3Ul Ul PaJe|dap SPOYIDIN

2z Mal® 2z 35 enel

Aeauyoy ‘weauis ‘weasisia)jeded




Name:

Matrikelnummer:

«interface»
State

+ step(): void
+ hasNext(): boolean

Abbildung 5: Klassendiagramm

«interface» [~~~
Iterator
i «bind»
' E-Room

«interface»
Iterator<Room>

A

Ariadnelterator

*

SampleMaze

+ createSmallMaze(): Room

- reachable

Room

- name: String

+ Ariadnelterator(entry: Room)

+ hasNext(): boolean

+ next(): Room

- step(): void

- foundMinotaur(): boolean
- nextForward(): Room

- init(): void

- seekingStep(): void

- retreatingStep(): void

- visited

*

- minotaur: boolean

+ Room(name: String)

- ariadnesThread

+ getName(): String
+ getReachable(): Set<Room>

+ addReachable(room: Room): void

- entry

+ setMinotaur(v: boolean): void
+ hasMinotaur(): boolean

Abbildung 6: Zustandsdiagramm des Ariadne-Iterators.
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